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Desarrollo del razonamiento l6gico-matematico
Situacion y sentido del desarrollo lI6gico-matematico en Educacion Infantil

El curriculo de Educacion Infantil introduce el desarrollo de las capacidades lo6gico-
matematicas en el area de Comunicacion y representacion, relacionandola directa-
mente, tanto en su desarrollo de conceptos como de procedimientos y actitudes, con
el area del Medio fisico y social.
Esta ubicacidon hace pensar que estos contenidos estan directamente relacionados
con las actividades naturales de los nifios en su medio y con la necesidad social de dar
una expresion representativa a las operaciones que el nifio va descubriendo en su
manipulaciéon de los objetos y en la comunicacion que establece con ellosy con los de-
mas comparieros.
El planteamiento establece necesariamente una correlacion intima con los periodos
de desarrollo de los nifios en la etapa infantil. Jean Piaget descubre dos periodos en
estas edades: el sensoriomotor y el preoperacional.
En el transcurso de estos dos periodos los nifios son capaces de descubrir
progresivamente los objetos y operar con ellos, el espacio y actuar sobre él,
situando, tomando posiciones, orientando y cuanti-ficando la extension y la forma
con simbolismos diferentes; también seran capaces de explorar y establecer
relaciones entre objetos y personas, clasificar y agrupar cualitativamente y, poco a
poco, a partir de la adquisicion de relaciones de causalidad, seran capaces de
deducir, sacar conclusiones y generalizar.
Todas estas operaciones comienzan muy pronto. Los nifios que en el primer afio de su
existencia miran y manipulan juguetes y objetos desde su cuna, los que en el segundo
afo recorren gateando el espacio para poner y quitar, traer y llevar de un lugar a
otro... estdn conformando ya esquemas mentales de relaciones operativas légicas y,
en consecuencia, estan entrando ya en el campo de la matemaéatica. La orientacion
gue reciban de los adultos les ayudara a adquirir precisiones y objetividad frente a la
realidad y sus apariencias, y a ser cautos en sus afirmaciones espontaneas.

La presencia, pues, de estas nociones no es fortuita. Tampoco lo es la situacién en un
area de Comunicacion. Las orientaciones didacticas que sobre estos contenidos se
dan en la Resoluciéon de 5 de Marzo de 1992, que acompafan al curriculo, dicen
taxativamente:
Para el primer ciclo
"Entre los cero y tres afos, el ninio experimenta con los objetos que le rodean,
descubriendo algunas de sus propiedades y relaciones, su situacion en el espacio,
fundamentalmente en torno a si mismo, y las utiliza en sus juegos y actividades
cotidianas... Muy relacionado con los contenidos en este ciclo, se encuentra el
juego simbdlico al que hay que hacer una mencién especial. Es una de las mas
claras manifestaciones de transito de lo sensorio-motor a lo simbdlico".
Para el segundo ciclo
"Paralela y complementariamente, el paso de un pensamiento de caracter
egoceéntrico hacia uno de tipo légico que el nifio realiza en este ciclo fundamental-
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mente, le va a posibilitar atribuir nuevas cualidades a los objetos, ir estableciendo
relaciones entre ellos, agruparlos segun sus cualidades, compararlos y ordenarlos,
utilizando para ello sistemas muy elementales, e ir acercandose a algunos sistemas
de cuantificacion mas elaborados, como el numero y la medida”.

Eso indica que las etapas de aprendizaje que permiten a los nifios ir progresivamente
adquiriendo un pensamiento légico, cada vez mas amplio y profundo, van desde la
manipulacion a la representacion simbdlica y la abstraccion generalizadora. No
perder de vista estas etapas facilita a los educadores y maestros el situar estos apren-
dizajes en una perspectiva globalizadora en la que cualquier experiencia puede ser
objeto de operaciones logicas, de comparaciones, secuencias, relaciones vy
clasificaciones variadas y donde cualquier interrogante puede plantear la busqueda
de soluciones variadas que posteriormente pueden pasar a representarse
simbdlicamente.

Formacion de capacidades relacionadas con el desarrollo l6gico-matematico

La Educacion Infantil es, desde la promulgacion de la LOGSE, una etapa educativa con
caracter propio. Su misién es organizar la accién educativa dirigida a los mas jévenes.
Hablar de Educacion Infantil es hablar de planificacion y puesta en marcha de un
conjunto articulado y coherente de experiencias educativas que promuevan el
aprendizaje y el desarrollo de las capacidades que los nifios tienen.
Esta etapa, que cubre desde los primeros meses hasta los 6 afos, es una etapa
completa, tiene decisiva importancia en la posterior evoluciéon de la persona ya que en
estos afios se forman las estructuras neuronales, ocurren los procesos de socializacion y
de individua-lizacion, se produce el crecimiento fisico y el desarrollo psicomotor, per-
ceptivo e intelectual.
El desarrollo que se va a producir en los nifios y niflas de esta edad se puede definir
como:

Un proceso de construccion basado en su relacion con el medio y que es un

proceso dinamico.

Un proceso de adaptacion del nifio a las informaciones que le llegan del exterior.

Es un proceso global que ocurre por la interaccidon de todos los factores que

concurren en él.

Un proceso continuo y que no ocurre en todos los niflos a la misma edad.
Los nifios tienen la necesidad de movimiento y accidon por lo que las relaciones
personales juegan un papel decisivo en el desarrollo fisico, psiquico, afectivo y social
de la persona. Las funciones psicolégicas mas evolucionadas se desarrollan gracias a
la interaccion que establece con los demas. La vida en grupo es uno de los factores
gue, unido a la intencionalidad educativa, caracteriza la propuesta de la escuela, lo
gue se ha dado en llamar educacion formal.

La intervencion educativa debe cefiirse a unos principios:
Necesidad de partir del nivel de desarrollo del alumno.
Construccion de aprendizajes significativos.
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Posibilitar que los alumnos realicen por si solos estos aprendizajes significativos.
Aprender significativamente supone modificar los esquemas de conocimientos que
el alumno posee.

El aprendizaje significativo supone una actividad intensa por parte del alumno.

Al tener en cuenta estos principios y, tomando como punto de referencia el primero
(“necesidad de partir del nivel de desarrollo del alumno”), conviene repasar los
aspectos evolutivos.



MAESTRO - INFANTIL — Desarrollo del razonamiento l6gico-matematico © Juan Ramon Alegre, 2002 des-logmat 4 de
15

Aspectos madurativos
El desarrollo psicolégico es el resultado de las complejas interacciones que se
establecen entre los aspectos biolégicos de la persona humana y la estimulacion fisica
y social que recibe en su vida cotidiana.
El nifio es un ser haciéndose, que vive un proceso de integracion.
El desarrollo del pensamiento obedece a leyes funcionales que, ayudan a pasar de
un estado de menor equilibrio a otro de equilibrio superior.
Cada uno de los periodos o estadios por los que pasa este desarrollo viene
caracterizado por la aparicion de unas estructuras especificas. Estas estructuras
variables, caracteristicas de cada etapa, presentan la singularidad de que integran
las de los estadios anteriores.
Podemos decir que el nifio y la nifia de Educacioén Infantil presentan, en general, un
pensamiento intuitivo, un razonamiento sincrético que pasa por distintos momentos o
estadios: el sensomotor (0 a 2 afios) y el pre-operacional o de las operaciones
simbdlicas (2 a 6 y medio o 7 afos), cada uno de ellos con diferentes subestadios.

Estadio senso-motor (0-2 afos): es un estadio de adaptacion practica al mundo exterior,
gue se inicia en el mismo momento del nacimiento, presenta los siguientes subestadios:

De los reflejos.

De la organizacidon de percepciones y habitos.

Inteligencia sensomotriz propiamente dicha.
Este subestadio presenta dos momentos importantes:

El del descubrimiento de situaciones nuevas (13 a 18 meses)

El de las reacciones circulares.
A lo largo de estos dos primeros afios de la vida del nifio tiene lugar una revoluciéon
intelectual, caracterizada por cuatro procesos con los que se construyen las categorias
practicas de:

Objeto.

Espacio.

Causalidad.

Tiempo.
La adquisicion de estas cuatro categorias, como el lenguaje, esta muy ligada a su
evolucidén psicomotriz.

Estadio pre-operacional o de las operaciones simbdlicas (2 a 6 y medio o 7 afios
aproximadamente).
Esta orientado a la adquisicion del lenguaje. Constituye el periodo conocido como la
primera infancia.
Se pueden diferenciar dos periodos:
Pensamiento simbdlico pre-conceptual (2 a 4 afos). Es la época de los juegos de
imitacion diferida.
Pensamiento intuitivo (4 a 7 afos). El pensamiento esta muy lejos todavia del
razonamiento I6gico. Su razonamiento es transductivo o preconceptual, segun
Piaget, procede de lo particular a lo particular. No es capaz de ir de lo particular a lo
general (induccion) o de lo general a lo particular (deduccion).
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Es un pensamiento concreto; puede representar mentalmente objetos y acciones,
pero no tiene capacidad para realizar operaciones légicas de comprension
abstracta.

Es un pensamiento sincrético: no tiene presentes las relaciones causadas ni las
analogias, porque aun no posee la l6gica de las relaciones causales.

Pensamiento autistico: pensamiento magico y de ensuefio, le hace concebir el
mundo animado por una fuerza especial que hace personificar todos los seres u
objetos dotandolos de vida.

Adaptaciones de la Educacion Infantil al desarrollo

El periodo educativo que abarca la Educacion Infantil descansa en dos ideas basicas
gue los educadores deben tener siempre en cuenta: el desarrollo del nifio es un
proceso continuo en el que no es facil delimitar momentos de clara diferenciacién o
brusca ruptura, y los cambios que se dan no se producen de modo uniforme, para
todos los nifios en el mismo momento y a la misma edad.
Esto no impide que la Educacién Infantil se estructure en dos ciclos. No es que
esta distribucion esté realizada por criterios psicolégicos. El Unico salto
cualitativo se produce a lo largo del segundo afio.
A pesar de eso la divisibn en dos ciclos 0-3, 3-6 resulta psicolégicamente
aceptable. Cada uno de los ciclos considerados se articula en torno a un
conjunto de caracteristicas que permiten establecer una diferenciacion y
ajustar los elementos principales del curriculo.

Si atendemos a los objetivos generales de esta etapa podemos resumir:

Objetivos generales de la etapa:

Autoimagen positiva, seguridad afectiva, conocimiento y control del propio cuerpo.
Autonomia.

Ampliacion de relaciones y desarrollo de actividades de colaboracion.
Observacion, conocimiento y respeto del entorno inmediato.

Representar, evocar, expresar la realidad vivida o imaginada.

Utilizacion del lenguaje oral (comprender y ser comprendido y utilizacion de otras
formas de comunicacién y expresion).

Se aprecian tres bloques claramente diferenciados de capacidades a desarrollar.

= Uno en relacion al individuo, a niveles afectivo, cognitivo, motriz y de autonomia,

= otro relativo a su insercidn en el medio, a nivel de relaciones con otros individuos y
con el entorno mas proximo,

» y otro relacionado con los procesos de comunicacion y expresion que deben darse
en esta relacion individuo-medio y que lo constituyen fundamental-mente la
comunicacion oral y otros tipos de comunicacion (plastica, musical, dramatica,
matematica...)

Centrandonos en el area de la Comunicacion y representacion podemos destacar:
El sentido del area es contribuir a mejorar las relaciones y formas de representacion
entre el individuo y el medio.
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El centro amplia y diversifica las experiencias y formas de representacion.
Tratamiento integrado y, a la vez, especifico de las formas de representacion y
comunicacion.

Las formas de representacion pueden afectar al contenido.

Potenciar las capacidades que mejoran la comprensidn y la expresion.

Trabajar el lenguaje como instrumento de regulacion y planificacion de la propia
conducta.

El lenguaje oral base, para el desarrollo de otras formas de comunicaciéon y
representacion.

La lectura y escritura dejan de constituir los ejes de las actividades de aprendizaje.
Los nifios pueden llegar a interesarse por la lengua escrita y su utilizacion.

A través de la manipulacién, el nifio descubre las caracteristicas de los objetos y
aprende las relaciones entre ellos.

Es necesario un enfoque practico y experimental.

En la expresion dramatica se representan personas y situaciones. En la expresion
corporal se representan actitudes y estados de animo.

Estimular la expresion dramatica y corporal para obtener rendimiento educativo.
Sentido educativo de la pintura, el dibujo y el modelado.

Se amplian las posibilidades comunicativas y expresivas.

La expresidon musical, medio de comunicacion, de apropiacion cultural y de goce.

El nifo como espectador, productor activo y original.

Es interesante recoger las categorias de procedimientos que se recogen en el curriculo
de Educacion Infantil
Manifestar, expresar, verbalizar, comunicar, evocar, anticipar.
Percibir, comprender, interpretar (diferencias, semejanzas, modificaciones,
secuencias, simultaneidad).
Identificar, discriminar, comparar, agrupar, ordenar, clasificar.
Manipular, intervenir, explorar, descubrir.
Imitar, reproducir, representar.
Modificar, construir, producir, resolver, planificar, crear.
Habitos (organizacidén, constancia, atencidon, cuidado de... limpieza, autonomia,
responsabilidad, utilizacion adecuada de...).
Coordinar, controlar, regular, adaptar.

Y podemos hacer un mismo proceso de agrupamiento con las actitudes en Educacioéon
Infantil

Autoestima, actitud positiva ante... actitud de ayuda y cooperacion con...

Tolerancia, aceptacion de las diferencias personales, sociales, etc.

Gusto, preferencia, disfrute, curiosidad, interés, iniciativa.

Habitos de trabajo (orden, limpieza,...).

Habitos de higiene personal y de cuidado del entorno.

Valoracion y respeto de normas y defensa de derechos.
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A la vista de todo lo expuesto anteriormente nos centraremos ahora en los tres tipos de
capacidades a desarrollar:
En relacion con el nifio: en sus niveles afectivo, cognitivo, motriz y de autonomia.
Relativas a su insercidn en el medio.
Relacionadas con los procesos de comunicacion y expresion.

Formacion de capacidades que favorecen el desarrollo del razonamiento

I6gico-matematico
El trabajo educativo buscara las estrategias necesarias para el desarrollo de estas
capacidades que son las que van a fomentar el desarrollo del proceso
l6gico-matematico. El mejor modo que tienen los nifios de aprender son sus propias
experiencias. Asi, para fundamentar las relaciones l6gicas que queremos que
aprendan habra que hacerles manipular unos elementos con atributos faciimente
observables. Propiedades como el color, la forma, el tamafio, son faciimente
captadas por los alumnos y alumnas de esta etapa. El tamafio es una propiedad sin
existencia concreta, pero viven rodeados de cosas grandes y pequefas.
Los objetos constituyen el material basico de toda la experiencia y actividad en la
Educacion Infantil. El nino empieza muy pronto a agrupar objetos y formar conjuntos
con ellos. De esta primaria agrupacion naceran otras mas elaboradas, los que tienen
la forma igual, los que son del mismo color, etc. Un siguiente paso seria la definicion
de la clase, es decir la propiedad de esta agrupacion. La expresion y verbalizacion
de la clase o propiedad suponen un estadio mas avanzado.
Percibir, comprender e interpretar (las diferencias y semejanzas) suponen un avance
mas en este desarrollo.
Identificar, discriminar, comparar, agrupar, ordenar, clasificar, son algunas de las
actividades que podemos realizar encaminadas al desarrollo de las capacidades
necesarias para llegar al desarrollo del pensamiento légico.
Por medio de sus propias experiencias, y no por las de los demas, es como los nifios
aprenden mejor. Las relaciones que queremos que aprendan tendran que ser
incorporadas a unas relaciones faciimente observables.

Esta técnica ha sido utilizada para comprobar el pensamiento l6gico (formaciéon de conceptos). El
psicélogo ruso Vygotsky fue, probablemente, el primero en emplearla de una manera sistematica.
Existen estudios posteriores donde se demuestra, de una manera practica, que los nifios y las nifias
de Educacion Infantil pueden dedicarse al pensamiento l6gico. Para que esto sea posible los
ejercicios deben estar adaptados al momento del desarrollo evolutivo en el que se encuentren.

Un excesivo verbalismo puede obstaculizar el proceso de formacidon conceptual
(William Hull). En la adquisicion de los conceptos y, por tanto, en el proceso del
desarrollo l6gico-matematico, el lenguaje cumple un papel de extrema importancia. Sin
la expresidon verbal de estos contenidos no hay comprension.
Para que la comunicacion se desarrolle de una forma optima debemos cuidar tanto
la calidad de los intercambios verbales adulto-nifio como la de los alumnos entre si.
Los objetos existen para el nifio en la medida en que actua sobre ellos y a la vez va
conociendo el mundo por la accién que realiza sobre los mismos.
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La progresiva diferenciacion de los objetos y la prolongada observacion le lleva a
ser cada vez mas consciente de ellos, aunque no estén presentes, por medio de su
imagen mental o representacion. Quando el nifio deja de realizar todas las expe-
riencias con las manos y es capaz de hacerlas con su mente, es que ha aparecido el
pensamiento simbdlico. Por medio de él va ampliando sus conocimientos de la
realidad y expresando sus vivencias.

El proceso del desarrollo del razonamiento l6gico matematico esta unido al
desarrollo del lenguaje infantil. Los distintos lenguajes deben ser perfectamente
conocidos por el profesorado de esta etapa.

"La finalidad de un centro de Educacion Infantil respecto al lenguaje es crear un
espacio gue sugiera gran cantidad y variedad de contextos y situaciones, lo que a su
vez implica una diversificacion de los términos y expresiones linguisticas. Estos estimulos
y solicitudes verbales favorecen la necesidad de acudir al lenguaje como un ins-
trumento de satisfaccion de las propias necesidades y de intercambio social." (D.C.B.
de Educacion Infantil.)

Ya nos hemos referido a la necesidad de verbalizacién; esta verbalizacion debe ser
realizada con un lenguaje cuanto mas exacto y preciso mejor. La utilizacién exacta, por
parte del profesorado, del lenguaje al hablar o explicar los conceptos o relaciones que
estamos trabajando va a posibilitar que los niflos adquieran también un lenguaje
preciso. Esto no significa que no pueda utilizarse un lenguaje coloquial, pero siempre
gue sea correcto. No tenemos como objetivo principal que el alumno adquiera un
lenguaje cientifico, pero si que tome contacto con el vocabulario correcto. Los nifios
necesitan tener un nombre para cada concepto, si no es asi no elaboran los conceptos
y su proceso de desarrollo l6gico queda paralizado. Asi pues, no se trata de manejar
una gran cantidad de palabras, sino de que posean un significado lo mas preciso
posible y que pertenezcan al mundo real del nifio.

Situaciones que ayudan a desarrollar un lenguaje preciso
Actividades acerca del propio cuerpo. En este campo estarian comprendidos los
juegos motrices para aprender los nombres de las partes del cuerpo y como situarlas.
Juegos logicos y matematicos.
Actividades de observacion de los procesos naturales.
Actividades de observacion de espacios y acontecimientos sociales.

Piaget menciono dos tipos de conocimiento: en un extremo el conocimiento fisico y en
el otro el conocimiento I6gico-matematico.
El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos de la realidad externa: el
color, el peso de un objeto, son algunos ejemplos de propiedades de la realidad
externa, ya que pueden conocerse mediante observacion.
Sin embargo, cuando presentamos a los nifios dos fichas de distintos colores y se dan
cuenta de que son diferentes, estan estableciendo un conocimiento
I6gico-matematico.
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Las fichas son facilmente observables, sin embargo la diferencia entre ellas no lo es
tanto. La diferencia es una relacidon creada mentalmente por el sujeto que observa y
pone a las dos fichas en relacion. La diferencia no esta en ninguna de las dos fichas por
si solas, y si el nifio no pone en relacibn ambos objetos no habra diferencia. Para aclarar
mas el tema: supongamos que entregamos a los nifios dos figuras de los bloques l6gicos:
dos circulos grandes, gruesos, y uno de color azul y otro rojo. La diferencia que el nifio
establecera sera l6gicamente el color.

Los niflos van construyendo su conocimiento l6gico-matematico coordinando las
relaciones simples que van creando entre los objetos. EI conocimiento légico-
matematico consiste en la coordinacion de las relaciones.

Constance Kami, en su libro "El numero en la educacidn preescolar’, enuncia seis
principios que favorecen el desarrollo de las capacidades encaminadas a conseguir el
desarrollo del razonamiento l6gico-matematico:
Creacion de todo tipo de relacion. Animar al nifio a estar atento y a establecer todo
tipo de relaciones entre toda clase de objetos, acontecimientos y acciones.
La cuantificacion de objetos: animar al nifio a pensar sobre los numeros y las
cantidades de objetos cuando tienen significado para él. Animar al nifio a
cuantificar objetos l6gicamente y a comparar conjuntos (mas que animarle a
contar). Animar al nino a que construya conjuntos con objetos moviles.
Interaccion social con compafieros y maestros: animar al niflo a intercambiar ideas
con sus comparfieros. Comprender cOmo esta pensando el nifio e intervenir de
acuerdo con lo que parece que esta sucediendo en su cabeza.
Si todas las actividades de la vida diaria proporcionan ocasion para clasificar,
comparar, formar series, establecer relaciones, la escuela es precisamente un medio
de lo mas idoneo, las situaciones de la vida escolar estan llenas de posibilidades: los
juegos de construccion, los rompecabezas, la ordenaciéon de material al terminar las
actividades, la formacion de grupos para realizar los tipos de trabajos, o incluso tareas
mas sencillas como ponerse los mandilones, son momentos naturales para realizar
todo este tipo de actividades y establecer todo tipo de relaciones.
Pero solo esto no seria suficiente para ayudar a nuestros alumnos. Hay que posibilitar
momentos de reflexibn que sirvan para tomar conciencia de lo adquirido, plantear
problemas, comparar los procedimientos que utilizamos para resolverlos, en una
palabra: aprender a razonar. Las actividades encaminadas a conseguir esto deben
considerarse como situaciones vitales que estan inmersas, de manera natural, en el
conjunto de los acontecimientos de la clase.
La necesidad de estimular al nifio en su totalidad fisica, afectiva e intelectual, la
necesidad de poner en su camino todo tipo de dificultades que le motiven a
interrogarse y que le lleven a elaborar una solucion, son las que deben impregnar la
programacion del aula de Educacion Infantil. Todo esto sin olvidar que solamente los
aprendizajes significativos seran los que se consolidaran como verdaderos
aprendizajes.

Importancia de la evaluacion de este proceso
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El fin dltimo de la evaluacion sera la mejora continuada de acuerdo con el modelo de
aprendizaje constructivo-creativo. Teniendo en cuenta las caracteristicas sefialadas en
la Orden de Evaluacion de Educacion Infantil sobre los tres tipos de evaluacion: global,
continua y formativa, corresponde al equipo docente elaborar los criterios y la toma de
decisiones sobre la evaluacion. Nos vamos a fijar ahora en el proceso del desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico. El equipo docente creara unos items a la vista de los
objetivos recogidos en su Proyecto Curricular. Estos items estaran recogidos en la ficha
de seguimiento individual del alumno. Es este instrumento, junto con la observacion
sistematica y todos los demas instrumentos, los que pondran en evidencia el proceso
gue permita apreciar las diferencias individuales que en él se aprecian y elaborar y
poner en practica las medidas de refuerzo o las adaptaciones curriculares si fuesen
necesarias.

"El profesorado deberia invertir considerable cantidad de tiempo y esfuerzo en la
observacion, anotacion y estudio de las caracteristicas de todos y cada uno de sus
alumnos... a fin de llegar a un conocimiento mas perfecto dé sus niveles de
maduracion, aprendizajes previos, habilidades y dificultades especificas". (Rosales,
1985).

De todo esto surgen unas actitudes esenciales para el desarrollo de las capacidades
I6gico-matematicas:
Deteccioén de cuantos problemas de desarrollo o aprendizaje presenten los alumnos.
Intervencidén especial, incluso cuando sea preciso, siguiendo las pautas de los
equipos de apoyo.
Contacto y colaboracion con todas las personas implicadas en el proceso (familia,
otros profesores...).
Potenciar la apertura de nuevas situaciones de aprendizaje cuando el proceso se
halle paralizado.
Reflexion sobre la practica educativa en cuanto a metodologias, clima de la clase...
Mediacidon en el proceso de aprendizaje procurando siempre que sea posible el
aprendizaje por descubrimiento.
Tener siempre en cuenta las capacidades de todos los alumnos y de cada uno de
ellos, sus niveles de desarrollo y pensar que la Educacion Infantil tiene un marcado
cariz preventivo y compensador de las desigualdades. Todos nuestros alumnos y
alumnas son diferentes y necesitan un tratamiento distinto.
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Recursos metodoldgicos y actividades adecuadas a la educacion infantil

Dos tipos de sugerencias: unas encaminadas a materiales y actividades que van a facilitar el
desarrollo de las capacidades implicadas en el razonamiento I6gico-matematico y otras biblio-
graficas que se consideran de gran importancia.

Bloques l6égicos

Los que se utilizan ahora son esencialmente los mismos que en su dia cred Willian Hull,
gue fue uno de los primeros en demostrar que los nifios y niflas de Educacion Infantil
pueden utilizar el pensamiento I6gico. Los que utilizamos ahora mismo en las escuelas
son los que utilizé Dienes para sus experiencias en centros de Australia y Canada. Son un
material 6ptimo para crear situaciones que van a facilitar a los nifios el establecimiento
de relaciones.

Constan de 48 elementos y tienen 4 atributos: forma, color, tamafo y grosor.

Forma: cuadrado, circulo, triangulo y rectangulo.

Color: rojo, azul y amarillo.

Tamanfo: grande y pequefio.

Grosor: grueso y delgado.

Actividades:
Distinguir caracteristicas.
Trabajar y verbalizar estas caracteristicas.
Explicar diferentes atributos.
Hacer conjuntos caracteristicos.
Emparejamiento.
Clasificaciones (por forma, tamafio, color...).
Ordenar (por tamanos).
Comparar (muchos, pocos).
Nociones de mas y menos.
Situaciones en el espacio.
Vocabulario de los bloques.
Nocion de cantidad.
Son innumerables las situaciones educativas que estos materiales pueden generar.

Para saber mas:
"Los primeros pasos en matematicas". Logica y juegos légicos. Z.P. Dienes y E.W. Goldnig. Editorial Teide.
En este pequefnio librito se pueden encontrar todo tipo de ejercicios a realizar con los bloques |6gicos.

Material Montessori

La formacion del pensamiento I6gico-matematico se sustenta sobre dos pilares basicos:
la educacioén sensorial y la motricidad.

Este material esta encaminado a fomentar la actividad sensorial. Ideado por Maria
Montessori, esta basado en establecer relaciones de equivalencia, orden y compa-
racion de objetos por sus caracteristicas sensoriales. Es un material de mucha utilidad,
sobre todo en el proceso de establecer relaciones.
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Existen en este material numeros, figuras de distintas caracteristicas y es un material
facilmente elaborable por el profesorado utilizando diversas texturas.

Para saber mas:

Existen muchas publicaciones donde se hace referencia al material sensorial Montessori. En los manuales
Rosa Sensat, los publicados por M# Antonia Canals, se pueden encontrar posibilidades y actividades. Estos
manuales estan publicados por la Editorial Nuestra Cultura.

Materiales del conocimiento fisico y actividades de pensamiento l6égico

En este grupo de materiales estan incluidos todos aquellos que permiten al nifio una
manipulaciéon y experimentacion con los objetos; partiendo de su propio cuerpo para
pasar a su entorno mas proximo.
Materiales de manipulacion, observacion y experimentacion.
Juegos de arena y agua: no es necesario explicar la importancia de este tipo de
materiales; permiten contrastar caracteristicas (flota o no flota, observar las
reacciones frente al agua, medir, tefiir...)
Juegos de construcciones: estos materiales implican diversos estadios de
complejidad. Desde las primeras estructuras que se haran en el primer ciclo de
Educacion Infantil, que consisten habitualmente en apilar o amontonar, hasta las mas
elaboradas en el ultimo curso. El tamafo de las piezas sera inversamente
proporcional a la edad de los alumnos que las van a utilizar.

Nociones que se adquieren a través de estos materiales:
Conceptos de peso, equilibrio y medida.
Manejar diferentes formas en el espacio.
Aprender nuevas palabras para discriminarlos y para las acciones que con ellos
desarrollan.
Desarrollan su motricidad gruesa y fina.
Utilizar conceptos como: igual o diferente, largo, corto, encima, debajo,...
Clasificaciones por forma y tamario.
Emparejamientos
Desarrollo de la memoria visual.
Desarrollo de la creatividad.
El orgullo ante sus creaciones fomenta su autoafirmacion.
Las relaciones sociales se ven claramente poten-ciadas al realizar obras entre dos o
mas nifos.
El orden y la recogida de los materiales potencia el establecimiento de relaciones y
da pie a multitud de ejercicios de clasificacion.

Los bloques para construir estan hechos con proporciones matematicas, son cuerpos
geométricos gue movemos en el espacio.

Los conceptos que empiezan a manejar nuestros alumnos son mas o nmenos; grande,
pequefio, mas pesado y menos pesado; los nombres de las figuras planas e incluso a
veces los nombres de las figuras con volumen (cubos).
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Por lo tanto, cuando vemos que nuestros alumnos estan agrupando bloques u
ordenandolos segun algun criterio anteriormente establecido, estan aprendiendo
matematicas, construyendo su conocimiento y su desarrollo l6gico.

En el mercado existen multitud de materiales de este tipo, elaborados de distintos
materiales (madera, plastico, goma, etc.).

En este apartado no conviene olvidar la necesidad de incorporar materiales de la vida
real y de desecho que enriquezcan y aumenten las posibilidades.

Para saber mas:

Revista Cuadernos de Pedagogia, 126: El material escolar. Varios autores.

L'Occhio se salta el muro. Comna Reggio Emilia. Ministerio de Educacioén y Ciencia. Comunidad de Madrid
1985.

Cuadernos de Pedagogia: El material de desecho. 119.
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Las nuevas tecnologias y el proceso del desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico

En la etapa de Educacion Infantil los nifios inician su aproximacion al mundo y realizan
sus primeros aprendizajes. La manipulacion, la experimentacion vivenciada posibilitan el
descubrimiento de las reglas que determinan sus relaciones consigo mismo y con los
demas. A pesar de que todavia € uso de los materiales tecnoldgicos (informaticos y
audiovisuales) no estd muy extendido en las escuelas, si que ha pasado a ser algo que
forma parte del universo de los nifios.

La tecnologia informatica, con su capacidad de interaccién, puede ser un elemento
de recreacion de situaciones donde el nifio encuentre estimulos para sus capacidades
y mejore su autoimagen.

Las tecnologias informaticas posibilitan situaciones que estimulan las capacidades
infantiles.

Existen ademas programas informaticos cuya finalidad es el desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico, como los que trabajan la interiorizacion de los conceptos basicos y
el aplazamiento de las estructuras espaciales.

El proceso de aprendizaje podria ser:
Vivenciacion corporal: cada concepto que se trabaje en clase debe ser trabajado
con el propio cuerpo.
Transposicidn a materiales no estructurados: por este material entendemos todo el
material del juego simbdlico.
Paso a la sistematizacion: cuando los nifios son capaces de tener una representacion
mental de una situacion anteriormente vivenciada; pasa a la fase de iconizacion o
representacion. En esta fase es en la que el ordenador permite un trabajo
sistematico. Las actividades que se programen con este material deben
contemplarse como una parte del trabajo general del aula. Los programas del
ordenador permiten ampliar experiencias y participar activamente en situaciones de
aprendizaje.
Actividades posteriores con materiales no informaticos. Todas las actividades
realizadas con el ordenador deben generar actividades posteriores.

Para saber mas:

"Aprender mediante el ordenador". Gros Salvat, B. - Editorial P.P.U. 1987.
Existen ademas diversas revistas que tratan estos temas:

Infodidac. Editor: Infodidactica. Periodicidad: Bimensual.

Objetivos, actividades y materiales que favorecen este proceso
Objetivos actividades y materiales

Distinguir las propiedades. Juegos de cartas.

Juegos de loterias.

Buscar las diferencias entre imagenes.

Juegos de concentracion visual.

Juegos sensoriales.
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Seleccionar los objetos. Fichas de distintos colores.
Cuentas de madera.

Bloques l6gicos.

Juegos de cartas.

Elementos naturales.

Objetos usuales de la clase y de la vida cotidiana.
Material de psicomotricidad.

Nifios y nifias de la clase.

Comparar agrupaciones. Pertenencia o no.
Diferencias y semejanzas.

Asociaciones.

Utilidad.

Clasificar elementos segun criterios dados. Formas.
Colores.

Tamafos.

Seriar y ordenar. De menor a mayor.

De dos en dos, de tres en tres.

Simetrias.

Por tamanios.

Ejercicios con la balanza.

Cantidades semejantes.

Correspondencias.

Bibliografia de fundamentacion

Curriculo y orientaciones didacticas de la etapa. (Ver Cajas Rojas de Educacion Infantil).
PIAGET, J.: El nacimiento de la inteligencia en el nifio. Ed. Aguilar. Madrid, 1969.

La construccion de lo real en el nifio. Ed. Proteo. Buenos Aires, 1965.

La formacidon del namero en el nifio. Ed. P.U.F. Paris, 1966.

La formacion del simbolo en el nifio. Ed. Fondo de Cultura Econémica. México, 1961.
PALACIOS, J.: Etapas del desarrollo psicolégico. Ed. CEAC. Barcelona, 1989.

Bibliografia de ampliacion

VARIOS: Enciclopedia de la Educacion Pre-escolar. Ed. Anaya. Madrid, 1986.
TELMI, SURINI: La escuela de los 0 a tres afios. MEC/Morata. Madrid, 1989.

La escuela de los cuatro afos.

La escuela de los cinco afios.
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